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Kan Al redde truede dyrearter?

Forskere leber om kap med blandt andet klimaforandringerne i arbejdet med at
afkode dyrs kommunikation. Men kan og skal man beskytte udsatte vilde dyr med
computeralgoritmer?

Al kan mdske oversaette optagelser af hvalernes lyde og afkode, hvad de betyder. Det kan
potentielt bidrage til bevaringen af de store havdyr. (lllustration: Ditte Svane-Knudsen/
Videnskab.dk]

Silas Mortensen

Journalist

en vilde natur har trange kar: Ikke alene skrumper den i takt med den tiltagende globale industrialisering, klimaforandringer forstyrrer ogsa
okosystemernes grundmenstre:

Isbjorne har svert ved at finde fode pa deres vante breddegrader, og havvandets eendrede pH-vzrdier dreber koraller. Og nu bringer selv vildnissets
klogeste forkeempere avancerede maskiner med i felten i bevaringsarbejdet.

Forskere baseret i Danmark arbejder lige nu hardt pa at kortleegge flere dyrearters migrationsmenstre, iser i polaregnene. Med hjalp fra sofistikeret Al-
teknologi tracker man blandt andet hvaler og moskusoksers bevagelse.

Men at modvirke den udvikling, der truer dyrenes overlevelse, krever en mere indgaende forstdelse af dyrenes ferden: Blandt andet af, hvordan de
kommunikerer med hinanden.

»Dataanalyse i stor skala bliver meget nyttigt i kampen for at beskytte dyrearter mod klimaforandringer. Jeg tror, det kan vere en af metoderne til at
identificere, om en bestand er i ned eller pd nogen made truet.«

Sddan forteeller Raghavendra Selvan, adjunkt i Machine Learning (ML) ved Datalogisk Institut pd Kebenhavns Universitet, til Videnskab.dk. Han tilfojer:

»Vi har treengt os ind pa en masse naturomrader og dyreterritorier. Hvis vi kan kommunikere med dyrene, er der maske en méade at beskytte dem mod
vores udvikling pa. Det ville vere fantastisk hvis disse teknologier kan vendes til bevaringsarbejde.«
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\ Ny serie: Kan Al lade os tale med dyr?
Teenk, hvis du kunne fgre en samtale med din hund eller kat.

detilandbruget.

Men hvor langt er forskerne i forseget pd at forsté dyrs signaler? Kan det ende med, at vi kan leere at snakke med dyr? Og hvad kan vi sé bruge den
teknologi til?

Detundersager Videnskab.dk i en ny serie, hvor vi dykker ned i de udfordringer, forskerne stér med.

Vispgrger ogsda til, hvorvidt afkodning af dyrs kommunikation kan bruges til at beskytte truede arter, forbedre husdyrs velfserd, og sa sparger vi
forskerne, hvilket dyr vi mon ferst laerer at tale med.

Du kan felge serien her.

Indsamling af data

Raghavendra Selvan har arbejdet sammen med biologer pa flere projekter, hvor han leverer den tekniske ekspertise, der gor dyreeksperterne i stand til at
indsamle data til analyse.

Sammen med blandt andet matematikere fra Kobenhavns Universitet hjalp han i 2018-21 forskere fra Grenlands Institut for Naturressourcer med at
undersgge narhvalers jagtvaner.

Hvalernes afsides habitat i de dybe polarhave gor dem sveere at observere, iseer nar det geelder deres vokaliseringer. Men med tilstraekkeligt store maengder
optagelser af hvalernes lyde, kan man ved hjelp af Al maske afkode, hvad de betyder. Og det kan méske bidrage til bevaringen af de store havdyr.

»Narhvaler bruger ekkolokalisering til at navigere i vand. Tidligere metoder har brugt akustiske sensorer til at optage under vandet. Men under vand er
lydkvaliteten ikke god. Og det er dyrt at optage og tidskraevende at analysere disse lydoptagelser manuelt,« forteller Raghavendra Selvan.

Lyde og bevaegelser
Forskerne taggede fem narhvaler i Scoresby Sund Fjord i @stgrenland i 2018 med et accelerometer, dybdemaler, lydoptager og GPS-tracker.

Maleinstrumenterne faldt af automatisk efter fem til otte dage. Herefter hev lokale fiskere dem op af vandet. To forskellige Al-algoritmer fik s& chancen for
at sammenligne den akustiske data med den bevagelsesbaserede.

»Der er to typer af signaler her: Det ene er den lyd, dyret laver. Narhvaler udsender summe- og klik-lyde. Det andet er méaden, de bevaeger sig p4, for
eksempel nar de angriber bytte. Nar narhvalen nermer sig mélet, er den maske nedt til at @ndre hvordan den bevager sig: Dreje, dykke dybere eller
lignende,« fortzeller Raghavendra Selvan og tilfgjer:

»Vi prover sd at se, om vi kan afleese en sammenhang mellem, hvordan dyrene bevzager sig, og hvilke lyde de udsender: Néar de begynder at jage, ages
lydenes frekvens: 'klik-klik-klik’. Nar de er teet nok p4, bliver intervallerne mellem klikkene sé korte, at det bliver til en summen.«

\ Laesogsa

i‘ Kan Al lzere os at tale med dyr?

Mange andre havdyr bevaeger sig i hurtige ryk, nar de napper et bytte. Men ved at ssmmenligne de to typer af signaler, fandt forskerne ud af, at narhvaler
ikke laver de samme ryk. De jager altsa anderledes end andre havdyr. Raghavendra Selvan beskriver:

»Vi prover at se om, ndr der skiftes mellem summen og klik-lyde, er der sa en tilsvarende @endring i, hvordan dyret beveger sig? Dykker det dybere? Prover
det at komme tilbage til overfladen? Hvis det prover at draebe et bytte, stikker den s& hovedet hurtigt fremad med et ryk?«

Forskere haber nu pa kunne forbedre algoritmen yderligere til at skelne mellem forskellige summelyde og identificere praecis den summelyd, der indikerer
en fangst.

Det kan ggres ved at indsamle data, hvor biologerne har givet hvalen en temperaturpille, der maler temperaturfald i mavesakken. Pillen markerer sa,
hvornar hvalen har slugt en kold fisk eller bleeksprutte.

Med lidt hjeelp fra et menneske
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Raghavendra Selvan haber nu pa at kunne bruge denne type data til at afkode, om narhvalernes signaler udger en form for sprog. Men det kraever endnu
mere avanceret analyse.

Og deter her, at Al kommer ind i billedet: Det meste af denne analyse foretages nemlig af kunstig intelligens, som skal hjzlpes i gang af et menneske:

»Vores narhval-ekspert markede en smule data manuelt: 'Det her er en summen, og det her er et klik’. Og sa tager vi det data og treener modellen til at
udregne denne kobling eller korrelation,« fortaeller Raghavendra Selvan og tilfgjer:

»Sprog-afkodning har et andet problem: Vi prover at forsta deres sprog. Og vi har ingen merkninger — vi kalder dem annoteringer - hvor vi ved, hvad der
bliver sagt, og sa kan bruge det til at leere, hvad resten af seetningen er. Den slags data har vi slet ikke.«

Selvlaerende algoritmer

Annotering (det vil sige kategorisering af data til Al-modeller) er imidlertid bade dyrt og tidskraevende.

Og den maengde data, der skal til for potentielt at afkode narhvalernes sprog, er sd meget storre, end nar man blot tracker dyrenes bevagelse, at man bruger
et nyt paradigme ved navn ‘self-supervised learning’. Det betyder, at Al'en analyserer dataseettet uden annotering fra et menneske.

»Der behgver man ikke annoteringer. Vi prgver bare at afleese de her manstre, fordi vi ingen annoteringer har. Man tager en mangde dyresignaler og
prover, om vi kan finde et mgnster: Er der et alfabet? Er der lyde, de laver pa bestemte tidspunkter?« forklarer Raghavendra Selvan og tilfpjer:

»Det kan vi rent faktisk opdage nu ved at bruge disse Machine Learning-modeller. I specifikke lzeringssammenhange har algoritmen evnen til at gore sig
selv endnu klogere.«

Laeringsomenleg

I mangel pa annoteringer skal Al'en dog treenes pa andre mader. Heldigvis for forskerne er denne type leering lidt mere som en leg, som Raghavendra Selvan
forklarer det:
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»Hvis du har en masse data, som ikke har nogen markninger, kan du bruge det, vi kalder at 'fortreene modellen’. Det betyder, at man bare giver den nogle
simple opgaver. Det er sddan alle sprog-Al’er er traenet, ligesom ChatGPT. De leerer grammatik, ved at man tager en seetning og sa fjerner tilfeeldige ord.«

\ Lsesogsa

Hvis du nogensinde har skrevet noget online, bgr du vaere bekymret for ChatGPT

Ud fra Raghavendra Selvans beskrivelse fungerer denne leering som en slags 'mad libs’ for computere:

»Ligesom den slags "'udfyld den tomme plads™-gvelser, du méske har provet i skolen: Du beder maskinen fjerne et par ord og beder sa modellen om at regne
ud, hvad de manglende ord kunne have veeret. Ved at gore dette gentagne gange leerer den, hvad sprogets grammatik er,« siger han og fortszetter:

»Du giver den et signal og fjerner nogle bestemte ord. Sa beder du modellen om at gaette. Og hvis den geetter forkert, forteeller du den, at den har taget fejl.
Nogle gange @ndrer den maske 'tale’ til 'snakke’, og det er okay. Det er sddan disse modeller leerer. Og det giver for det meste mening.«

Saetninger uden ord
Nar det geelder narhvaler, er det ikke ord, der bliver fjernet fra ’seetningerne’, men summe- og klik-lyde.

Og selvom Al'en endnu ikke forstar betydningen af dyrenes lyde, kan den ud fra de monstre, den har aflest i det ovrige dataszet, regne ud, hvilke lyde der
mangler:

»Sa fierner du igen nogle bidder, for eksempel en summen efterfulgt af et klik. Og sa sperger du den, hvad der er blevet fiernet: En summen eller et klik? Og
sd prgver modellen at gaette, om det var en summen eller et klik,« siger Raghavendra Selvan.

Nar Al'en har leert mgnsteret godt nok til at kunne udfylde hullerne, kommer menneskene ind igen. Og med lidt annoteringer fra en ekspert, kan man sa
madske begynde at afkode, hvad lydene betyder:

»Ved at ggre dette leerer den kunstige intelligens det, vi kalder for en intern reprasentation af data. Det er som en slags grammatik af, hvad det kunne veere.
Derefter kan du, med en lille smule annoteringer fra en ekspert, fintune modellen til at blive meget god til lige den type opgaver, du vil.«

\ Laesogsd

M Taler dyr fra forskellige lande samme sprog?

Ikke bare for nysgerrigheds skyld

Selvom Raghavendra Selvans daglige arbejde foregéar ved en computer, og ikke ude blandt dyrene, skinner hans begejstring for vores maske-snart-ikke-
lengere-umalende venner igennem:

»Jeg synes, det er fascinerende at hore, om der overhovedet er et sprog. Det er der selvfplgelig i nogle pattedyr: De kommunikerer. Men det er sjovt at teenke
p4, hvad der gor os forskellige fra dem: Drommer de? Reflekterer de, eller reagerer de bare instinktivt pd stimuli?«

Han legger dog ikke skjul pa, at hans primeere interesse er nytteveerdi:

»Muligheden for at kommunikere med dem er interessant. Men jeg kigger mest pa nyttevaerdien af det. Det er ikke ngdvendigvis serligt interessant, hvad
de kommunikerer om internt: Det vigtige ville veere, om vi kan finde for eksempel et alarmsignal.«

Kan Al bevare dyrelivet?

Om det gelder klimaforandringer eller menneskers indtrengen pa dyrenes leveomrader, star mulighederne for at brug sprog-Al til at beskytte dyrene
overst pa Raghavendra Selvans dagsorden:

»Hvis hele arten signalerer, at de er i ngd, sd er det biologisk interessante spgrgsmal mdske: Er de i ngd pa grund af vores aktiviteter?«

Raghavendra Selvan er iseer opmarksom pd, om resultaterne fra narhvalstudiet kan bruges til at se, om skibsruter og gvrig forurening pavirker dyrenes
adferd. For eksempel om de kommunikerer anderledes pa grund af menneskelig indblanding.

Adspurgt til, om afkodning af dyrs sprog kan bruges direkte i bevaringsindsatsen, er svaret et rungende 'maske”:

»Her ma jeg ngjes med at spekulere: Vi ved ikke, hvad dyrene taler om. Hvis de allerede har et signal, hvormed de kan sige til hinanden: Okay, lad veere med
at gar derhen, og vi kan aflaese det og pa en eller anden made genskabe det, sa er det maske muligt at pavirke deres ruter,« siger han.

»Hvis vi kan bruge vores forskning, sd den kan redde arter og hjalpe os til at leve i bedre harmoni med dem — det ville veere fantastisk.«
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\ Leesogsa

ﬁ& Sjeeldne billeder: Truede dyr trives i lukket zone mellem Syd- og Nordkorea

Opretholdelse af den vilde natur

Drgmmen om at kunne bruge Al til at beskytte den vilde natur mod klimaforandringer og menneskelig indtreengen er dog ikke ngdvendigvis helt sa ligetil.
For kan vi overhovedet kalde naturen vild, hvis den ikke kan overleve uden maskinernes hjelp?

For Tobias Wang, biolog og professor i Zoofysiologi ved Aarhus Universitet, bestdr det vilde netop i, at naturen burde kunne klare sig uden menneskers
hjeelp:

»Jeg ved ikke, om det er et etisk problem at bruge Al, men det er et problem, at der er nasten ikke nogen selvopretholdende gkosystemer tilbage i verden.
Vivedligeholder dem jo aktivt,« forklarer Tobias Wang og eksemplificerer:

»Kriiger National Park (i Sydafrika, red.), hvor jeg har arbejdet nogle gange, er en af de storste nationalparker i Afrika, og dyrene gar frit rundt. Men man gér
jo ud og skyder, nar der er for mange elefanter, og man sgrger for, at der er steder, hvor de kan drikke. Det er altsa ikke et uathaengigt selvoprettende
okosystem.«

Den globale naturpark

Selvom Tobias Wang har forbehold overfor, at mennesker i bevaringens navn 'vedligeholder’ den vilde natur, mener han ikke, at sproglig kommunikation
via Al vil veere et radikalt nybrud med geengs praksis:

»Jeg er enig i, at det er et sprgeligt problem, at vi laver hele verden om til naturpark. Men brug af kunstig intelligens er ikke en fundamentalt ny méade at
sikre en arts overlevelse pa. Vi har jo allerede gjort masser af ting, hvor vi bade med lyd og lugt pavirker dyrs adfaerd,« forklarer han og eksemplificerer:

»Vi seetter stpjsendere pa vindmoller, og fiskegarn for at holde salerne vak. Vi setter hojfrekvent lyd op i sommerhuset, som er generende for mus, sd de
ikke gar ind og spiser vores havregryn. Sa for mig at se s&tter sprog-Al ikke nogle helt nye etiske greenser op for, hvordan vi interagerer med dyr. Men man
kan maske sige: Hvor stopper det? P4 et eller andet tidspunkt, sa bliver det jo omsonst. S er naturen ikke vild leengere.«

Som han tidligere har udtalt til Videnskab.dk, er Tobias Wang dog overordnet skeptisk over for, om det overhovedet vil veere muligt at kommunikere med
dyr pé et niveau, der kan modvirke trusler mod deres leveomrader:

»Man skal lige klappe hesten lidt: Bare fordi de har et lydsprog, betyder det ikke, at vi kan have en meningsfuld samtale med dem. Det bliver jo n&ppe
sadan, at vi kan sige: 'Prov at her her, venner: De har spist alt det, der er oppe ved Svalbard. I skal dreje 47 grader mod vest og sa dykke ned i det hul der’,«
afslutter han med et grin.

Raghavendra Selvan er dog forhdbningsfuld:

»Der arbejdes pa det her mange steder i verden, og hvis vi har tilstraekkelige maengder god data, tror jeg, vores verktgjer er avancerede nok nu. Hvis der er et
signal, i den forstand at dyrene lader til at have et sprog eller eri stand til at kommunikere, sa tror jeg teknisk set, vi har nogle spendende varktgjer, der vil
vere i stand til at afkode det.«

Alene her i Danmark anvender flere forskningsprojekter Al til at blive klogere pa dyrs kommunikation. I en kommende artikel kan du leese om, hvordan Al
bruges til at forbedre dyrevelferden i landbruget.

\ Leesogsa

Skal jeg vaere bange for Al?

Zoologiske havers indsats bevarer ikke truede dyr

ChatGPT gjorde hundredvis af hgjtuddannede langt mere effektive
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